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Пояснительная записка

Рабочая  программа по математике составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего образования.

Данная рабочая программа ориентирована на учащихся 10 класса и реализуется на основе следующих документов:

1.      Программа для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев. Математика 5-11 класс. Составитель  Т.А.Бурмистрова. Москва «Просвещение». 2010 г.

2.      Федеральный компонент государственного образовательного стандарта. Федеральный базисный учебный план и примерные учебные планы. Сборник нормативных документов. Математика / составители Э.Д.Днепров, А.Г.Аркадьев.
3.      Учебный план МКОУ  СОШ пгт Арбаж на 2013/2014 учебный год.

4.      Федеральный перечень учебников, рекомендованных (допущенных) Министерством образования и науки Российской Федерации к использованию в образовательном процессе в общеобразовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию на 2013-2014 учебный год. Приказ Минобрнауки России от 19.12.2012 N 1067"Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2013/14 учебный год"(Зарегистрировано в Минюсте России 30.01.2013 N 26755)
Используемый учебно-методический комплекс

1. А.Г.Мордкович. Алгебра и начала анализа. 10 – 11 кл.: В частях. Ч.1:  учебник для общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2011г.

2.  А.Г.Мордкович. Алгебра и начала анализа. 10 – 11 кл.: В частях. Ч.2: задачник для общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2011г.

3. Геометрия, 10–11: Учеб. для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2008.

4. Алгебра и начала анализа 10-11 кл. Самостоятельные и контрольные работы. Ершова А.П.,  Голобородько В.В., Москва  ИЛЕКСА 2005 год.

5. Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. – М. Просвещение, 2003.

Базовый уровень изучения учебного материала в соответствии с лицензией.

Данная программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта с распределением учебных часов по разделам курса.

Программа выполняет две основные функции:

Информационно-методическая функция позволяет всем участникам образовательного процесса получить представление о целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и развития учащихся средствами данного учебного предмета.

Организационно-планирующая функция предусматривает выделение этапов обучения, структурирование учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из этапов, в том числе для содержательного наполнения промежуточной аттестации учащихся.

Задачи учебного предмета
При изучении курса математики на базовом уровне продолжаются и получают развитие содержательные линии: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа».
 В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:

- систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

- расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

- изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;

- развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления;

- знакомство с основными идеями и методами математического анализа.

Цели

Изучение математики в старшей школе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 

· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для обучения в высшей школе по соответствующей специальности, в будущей профессиональной деятельности;

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;

· воспитание средствами математики культуры личности: отношения к математике как части общечеловеческой культуры: знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей, понимания значимости математики для общественного прогресса.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности

В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:

- построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин; 

- выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчетов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
- самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт;

- проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;

- самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.

ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МИНИМУМ СОДЕРЖАНИЯ ОСНОВНЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ ПРОГРАММ
АЛГЕБРА


Основы тригонометрии. Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений.

Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства.  Арксинус, арккосинус, арктангенс числа. 
ФУНКЦИИ

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. 

Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. 

Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период.

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой 
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, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 
НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма.

Понятие о непрерывности функции.
Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной. 

Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Вторая производная и ее физический смысл.

УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реальных ограничений. 

ГЕОМЕТРИЯ


Прямые и плоскости в пространстве. 
Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающие​ся прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Параллельность и перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 

Параллельность плоскостей, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 

Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.
Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Изображение пространственных фигур.

Многогранники. 
Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера.

Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. 

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире.

Сечения куба, призмы, пирамиды. 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Координаты и векторы.
Векторы. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора на число. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение по трем некомпланарным векторам.
Элементы комбинаторики, теории вероятности, статистики
Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочерёдный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула Бинома-Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения математики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

· вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

Алгебра 

уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции;

· вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций;

· описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

· решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков.

Начала математического анализа

уметь

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, используя справочные материалы; 

· исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа;

· вычислять в простейших случаях площади с использованием первообразной; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

Уравнения и неравенства

уметь

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· составлять уравнения и неравенства по условию задачи;

· использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод;

· изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· построения и исследования простейших математических моделей.

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

· вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков;

· анализа информации статистического характера;

Геометрия

знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;

           уметь

· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды; 

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;

· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

· вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 

Место предмета в федеральном базисном учебном плане
Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение математики на ступени среднего (полного) общего образования отводится 5 ч в неделю в 10 классе. Из них на алгебру и начала анализа по 3 часа в неделю или 102 часа , на геометрию по 2 часа в неделю или 68 часов.
Примерная программа рассчитана на 170 учебных часов (на алгебру и геометрию). 
Учебно-тематический план

Кол-во часов за год:

Всего 170
В неделю 5
Плановых контрольных работ: 13

	Содержание учебного материала
	Количество часов

	
	Всего
	Контрольных

работ

	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ 
	28
	

	Числовая окружность
	3
	

	Числовая окружность на координатной плоскости
	2
	

	Синус и косинус
	3
	

	Тангенс и котангенс
	1
	

	Тригонометрические функции числового аргумента
	2
	

	Тригонометрические функции углового аргумента
	3
	1

	Формулы приведения
	2
	

	Функция у = sin x, её свойства и график
	2
	

	Функция у = cos x, её свойства и график
	2
	

	Периодичность функций у = sin x, y = cos x
	1
	

	Как построить график функции 
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	Как построить график функции 
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	График гармонического колебания.
	1
	

	Функции 
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, их свойства и графики
	3
	1

	ВВЕДЕНИЕ
	3
	

	ПАРАЛЛЕЛЬНОСТЬ ПРЯМЫХ И ПЛОСКОСТЕЙ
	19
	

	Параллельность прямых, прямой и плоскости
	5
	

	Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми
	5
	1

	Параллельность плоскостей
	3
	

	Тетраэдр и параллелепипед
	6
	1

	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ
	10
	

	Первые представления о решении тригонометрических уравнений
	1
	

	Арккосинус и решение уравнения cos t = a
	2
	

	Арксинус и решение уравнения sin t = a
	2
	

	Арктангенс и решение уравнения 
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	Тригонометрические уравнения
	4
	1

	ПЕРПЕНДИКУЛЯРНОСТЬ ПРЯМЫХ И ПЛОСКОСТЕЙ
	17
	

	Перпендикулярность прямой и плоскости
	5
	

	Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью
	5
	

	Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей
	7
	1

	ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ
	16
	

	Синус и косинус суммы аргументов
	2
	

	Синус и косинус разности аргументов
	2
	

	Тангенс суммы и разности аргументов
	3
	1

	Формулы двойного аргумента
	2
	

	Формулы понижения степени
	1
	

	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение
	3
	

	Преобразование произведений тригонометрических функций в сумму
	1
	

	Преобразование выражений 
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	1

	МНОГОГРАННИКИ
	15
	

	Понятие многогранника. Призма
	4
	

	Пирамида
	8
	

	Правильные многогранники
	3
	1

	ПРОИЗВОДНАЯ
	36
	

	Числовые последовательности
	1
	

	Предел числовой последовательности
	3
	

	Предел функции
	5
	

	Определение производной
	4
	

	Вычисление производной
	7
	1

	Уравнение касательной к графику функции
	2
	

	Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы
	7
	

	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	7
	1

	ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ
	8
	

	Понятие вектора в пространстве
	1
	

	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число
	2
	

	Компланарные векторы
	5
	1

	ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТИ, СТАТИСТИКИ, КОМБИНАТОРИКИ
	5
	

	ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ
	13
	1

	ИТОГО
	170
	13


Цели курса разделов алгебры:

· Ввести понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса произвольного угла, сформировать умения вычислять значения тригонометрических функций по известному значению одной из них; выполнять несложные преобразования тригонометрических выражений
· Изучить свойства тригонометрических функций
· Сформировать у учащихся умение  решать простейшие тригонометрические уравнения и ознакомить с основными приемами решения тригонометрических уравнений
· Сформировать понятие о производной; выработать умение находить производные, пользуясь правилами и формулами дифференцирования
· Познакомить учащихся с методами дифференциального исчисления, сформировать умение применять их для решения задач 
     Цели курса разделов геометрии:

· Сформировать представления об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их использовании при решении стандартных задач логического характера, а также об изображении точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном расположении в пространстве

· Дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в пространстве

· Дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, ввести понятие углов между прямыми и плоскостями, между плоскостями

· Дать учащимся систематические сведения об основных видах многогранников

· Обобщить изученный в базовой школе материал о векторах на плоскости, дать  систематические сведения о действиях с векторами в пространстве.

Изучение курса стереометрии базируется на сочетании наглядности и логической строгости. Опора на наглядность  - непременное условие успешного усвоения материала. Важную роль при изучении стереометрии отводится задачам, что дает возможность осуществить индивидуальный подход к учащимся, организовать работу с наиболее сильными учениками, проявляющими интерес к математике.
Содержание изучаемого предмета
1. Тригонометрические функции ( 28  ч).
Знакомство с моделями «числовая окружность» и «числовая окружность на координатной плоскости». Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс и котангенс произвольного угла. Соотношения между триго​нометрическим функциями одного аргумента. Формулы приведения. Тригонометрические функции.  Свойства функций: непрерывность, периодичность, чет​ность и нечетность, возрастание и убывание, экстремумы, наибольшие и наименьшие значения, ограниченность, со​хранение знака. Свойства и графики тригонометрических функций.

Основная цель — ввести понятия синуса, косину​са, тангенса и котангенса произвольного угла; сформировать умения вычислять значения тригонометрических функций по известному значению одной из них; выполнять неслож​ные преобразования тригонометрических выражений, изучить свойства тригонометри​ческих функций.
В курсе геометрии основной школы были определены си​нус, косинус и тангенс острого угла прямоугольного тре​угольника. В данной теме тригонометрические функции оп​ределяются для произвольного угла. Кроме того, вводится понятие котангенса угла, что позволяет придать определенную симметрию полученному списку формул. Рассматриваются свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса, которые находят непосредственное применение в преобразованиях тригонометрических выражений: знаки по четвертям, сохра​нение значения при изменении угла на целое число оборо​тов, четность косинуса и нечетность синуса, тангенса и котан​генса.

Специальное внимание уделяется переходу от радианной меры угла к градусной мере и наоборот. Рассматривается на​хождение значений тригонометрических функций с по​мощью калькулятора.

Формулы, выражающие соотношения между тригономет​рическими функциями одного и того же аргумента, приме​няются к нахождению значений тригонометрических функ​ций по заданному значению одной из них.

Рассматриваются формулы приведения. Особое внима​ние уделяется не заучиванию, а грамотному применению этих формул с использованием при необходимости справоч​ных материалов.

Формулы сложения и следствия из них, а также формулы суммы и разности синусов (косинусов) доказываются на уроке. Полезно выведенные формулы систематизировать в таблице и использовать ее на уроках.
Сведения о функциях и их графиках дополняются (вво​дятся новые понятия «экстремумы», «периодичность») и систематизируются в виде общей схемы исследования функ​ций. Рассмотрение поведения функции при неограничен​ном возрастании (убывании) аргумента или в окрестности характерных точек очень естественно приводит к формиро​ванию у учащихся представлений об асимптотах. При этом особое внимание нужно обратить на графическую интерпре​тацию свойств.

Значительно расширит возможности учащихся в постро​ении графиков функций рассмотрение вопроса о преобразо​вании графиков (параллельный перенос на заданный вектор, растяжение вдоль оси Ох), что позволит осознанно строить графики гармонических колебаний.

2. Введение в стереометрию (3 ч).

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некото​рые следствия из аксиом.

Основная цель — сформировать представления уча​щихся об основных понятиях и аксиомах стереометрии, их ис​пользовании при решении стандартных задач логического ха​рактера, а также об изображениях точек, прямых и плоскостей на проекционном чертеже при различном их взаимном распо​ложении в пространстве.


Параллельность прямых и плоскостей (19 ч).
Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя пря​мыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепи​пед.

Основная цель — дать учащимся систематические сведения о параллельности прямых и плоскостей в простран​стве.

При изучении материала темы следует обратить внимание на часто используемый метод доказательства от противного, знакомый учащимся из курса планиметрии.

Здесь учащиеся знакомятся с различными способами изо​бражения пространственных фигур на плоскости.
4. Тригонометрические уравнения  (10 ч).
Арксинус, арккосинус и арктангенс числа. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометриче​ских уравнений, систем уравнений.

Основная цель — сформировать у учащихся умение решать простейшие тригонометрические уравнения и озна​комить с основными приемами решения тригонометриче​ских уравнений.

Введению понятий арксинуса, арккосинуса и арктанген​са числа предшествует рассмотрение теоремы о корне, смысл которой достаточно очевиден для учащихся. Основное вни​мание здесь нужно уделить разъяснению смысла указанных понятий, а также формированию умения находить таблич​ные значения (например, arcsin 0, arccos (-½), arctg 1), что необходимо для безошибочного решения тригонометриче​ских уравнений.

Вывод формул корней простейших тригонометрических уравнений основывается на изученных свойствах соответст​вующих функций, поэтому полезно использовать графиче​ские иллюстрации (единичную окружность или график - функции).

При решении уравнений, если учащийся затрудняется в написании общей формулы корней, целесообразно также обращаться к графическим образам, а не только к справоч​ным таблицам с готовыми формулами. Особое внимание следует уделять решению уравнений вида sin х = 0, cos x = 1 и др., в которых отражены хорошо известные учащимся свойства тригонометрических функций.

Рассматривая решение более сложных уравнений, необ​ходимо выделять общую идею решения: приведение уравне​ния к виду, содержащему лишь одну тригонометрическую функцию одного аргумента с последующей заменой пере​менной, или разложение на множители.

Материал учебника, связанный с решением тригономет​рических неравенств, не является обязательным. Вместе с тем учителю нужно иметь в виду, что его рассмотрение явля​ется полезным для закрепления и систематизации свойств функций и способов решения уравнений.
5.
Перпендикулярность прямых и плоскостей (17 ч).
Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.

Основная цель — дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в про​странстве; ввести понятие углов между прямыми и плоскостя​ми, между плоскостями.

В ходе изучения темы обобщаются и систематизируются знания учащихся о перпендикулярности прямых, перпенди​куляре и наклонных, известные им из курса планиметрии. По​стоянное обращение к знакомому материалу будет способст​вовать более глубокому усвоению темы.

Постоянное обращение к теоремам, свойствам и призна​кам курса планиметрии при решении задач по изучаемой теме не только будет способствовать выработке умения решать сте​реометрические задачи данной тематики, но и послужит хоро​шей пропедевтикой к изучению следующих тем курса.
6.  Преобразование тригонометрических выражений  ( 20 ч).
Синус и косинус суммы и разности аргументов. Тангенс суммы и разности аргументов.  Формулы двойного аргумента, формулы понижения степени. Формулы половинного угла. Преобразования сумм тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму.  Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразование выражения Asin x +Bcos x  к виду Csin(x+t). Приме​нение тригонометрических формул в вычислениях и тожде​ственных преобразованиях.
Основная цель — сформировать умения вычислять значения тригонометрических функций по известному значению одной из них; выполнять неслож​ные преобразования тригонометрических выражений, 
Формулы, выражающие соотношения между тригономет​рическими функциями одного и того же аргумента, приме​няются к нахождению значений тригонометрических функ​ций по заданному значению одной из них.

Формулы сложения и следствия из них, а также формулы суммы и разности синусов (косинусов) доказываются на уроке. Полезно выведенные формулы систематизировать в таблице и использовать ее на уроках.
При подборе системы упражнений на закрепление и от​работку навыков тождественных преобразований тригоно​метрических выражений учителю следует ориентироваться на уровень сложности тех задач, которые в учебнике приве​дены «под чертой»; возможно использование отдельных за​даний из раздела «Вопросы и задачи на повторение».
7.
Многогранники (15 ч).
Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.

Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных видах многогранников.
Учащиеся уже знакомы с такими многогранниками, как тетраэдр и параллелепипед. Теперь предстоит расширить представления о многогранниках и их свойствах. В учебнике нет строгого математического определения многогранника, а приводится лишь некоторое описание, так как строгое определение громоздко и трудно не только для понимания учащи​мися, но и для его применения.

Изучение многогранников нужно вести на наглядной основе, опираясь на объекты природы, предметы окружающей действительности.

Весь теоретический материал темы относится либо к прямым призмам, либо к правильным призмам и правильным пи​рамидам. Все теоремы доказываются достаточно просто, результаты могут быть записаны формулами, поэтому в теме много задач вычислительного характера, при решении которых отрабатываются умения учащихся пользоваться сведения​ми из тригонометрии, формулами площадей, решать задачи с использованием таких понятий, как «угол между прямой и плоскостью», «двугранный угол» и др.

8. Производная (34 ч).
Производная. Производные суммы, произведения и част​ного. Производная функций вида у = f(kx + b). Таблица про​изводных элементарных функций. Геометрический и механический смысл производной. Применение производной к исследованию функций: нахож​дению промежутков возрастания и убывания, максимумов и минимумов функции.

Основная цель — сформировать понятие о произ​водной; выработать умение находить производные, пользу​ясь правилами и формулами дифференцирования, познакомить учащихся с метода​ми дифференциального исчисления, сформировать умение применять их для решения задач.
При рассмотрении понятий приращения аргумента и прира​щения функции следует уделить внимание не только нахожде​нию приращений по формулам, но и графической интерпре​тации этих понятий. Содержательному раскрытию понятия производной будет способствовать составление разностного отношения — как величины, характеризующей среднюю ско​рость изменения функции.

Введению понятия производной предшествует рассмот​рение двух содержательных задач — задачи о проведении ка​сательной как прямой, практически «сливающейся» с графи​ком функции вблизи данной точки, и задачи о нахождении мгновенной скорости движения. При всей внешней несхо​жести этих задач обобщение и формализация метода их ре​шений приводят к необходимости поиска числа, к которому стремится разностное отношение, т. е, к определению поня​тия производной. Таким путем создается наглядный матери​альный образ одного из центральных понятий изучаемого курса.

Понятия о непрерывности функции и предельном пере​ходе не являются обязательным материалом и могут быть опущены. Формирование понятия предела функции не предусматривается.

    Закреплению понятия производной служит рассмотрение нескольких несложных примеров вычисления производной по определению. Следует иметь в виду, что основная цель их решения состоит в отработке понятия производной, а не в выработке навыков ее нахождения с использованием опре​деления.

В учебнике представлены три правила нахождения произ​водных, вывод которых происходит по единой схеме, осно​ванной на определении производной. В качестве примера вывода правил целесообразно рассмотреть с учащимися вы​вод формулы производной суммы, остальные формулы по своему усмотрению учитель может доказать или условиться с учащимися применять без доказательства.

Если введение общей формулы дифференцирования слож​ной функции h'(х) =f'(g(х)) g`(х), где h(x) =f(g(x)), вызывает затруднения учащихся, то можно ограничиться рассмотрением производной для случая h(x) = f (kx + b).
При выводе формул производных тригонометрических функций два факта (первый замечательный предел и непре​рывность косинуса) принимаются без доказательства.
В учебнике показывается несколько приложений произ​водной для решения задач. Первая задача связана с выводом уравнения касательной к графику дифференцируемой функ​ции. В связи с этим дается точное определение касательной. Рассматривая этот материал с учащимися, учитель должен показать, что вновь введенное определение касательной не противоречит тому представлению о ней, которое было по​лучено при введении понятия производной: касательная — это та прямая, которая практически сливается с графиком функции вблизи данной точки.

Не обязательно требовать от учащихся знания общей формулы уравнения касательной, достаточно, если они усво​ят геометрический смысл производной как углового коэф​фициента касательной и научатся применять его при реше​нии конкретных задач.

Вопросы приложения производной к приближенным вы​числениям не являются обязательным материалом и могут рассматриваться в ознакомительном плане.

Важным приложением производной является нахожде​ние скорости при неравномерном движении, что составляет ее механический смысл. Другие приложения производной в физике и технике рассматриваются в ознакомительном пла​не.

Основное содержание темы раскрывается при описании применения производной к исследованию функций. Суще​ственная роль при этом отводится наглядно-графическим представлениям. Опора на геометрический и механический смысл производной делает интуитивно ясными критерии возрастания и убывания функции. Строгие доказательства соответствующих теорем не предусматриваются.
9. Векторы в пространстве (8 ч).
Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.
Основная цель — обобщить изученный в базовой школе материал о векторах на плоскости, дать систематиче​ские сведения о действиях с векторами в пространстве.
Основное внимание уделяется решению задач, так как при этом  учащиеся овладевают векторным методом.
10.  Элементы теории вероятности, статистики,  комбинаторики (5 ч)

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочерёдный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула Бинома-Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
Основная цель — обобщить и систематизировать изученный в базовой школе материал.
   11. Повторение. Решение задач (10+3=13 ч). Основная цель - повторить и обобщить материал, изученный в 10 классе.
Тематическое планирование
	№ урока
	Тема урока
	Кол-во часов
	Элементы содержания изучаемого материала в соответствии с ФКГОС ОО
	формы, методы занятий
	Вид

контроля
	Требования к уровню подготовки

обучающихся

	Тригонометрические функции (28 часов)

	1
	Длина дуги окружности
	    1
	Синус, косинус, тангенс, котангенс  произвольного угла, числа. Радианная мера
 угла. Основные тригонометрические тождества.
	Лекция с элементами беседы
	
	Знать: как определить на единичной окружности длины дуг, соответствующие  данному числу

 Уметь: используя числовую   окружность, находить все числа, которым на числовой окружности соответствуют точки, принадлежащие дугам

	2
	Числовая окружность
	    2
	
	Лекция с элементами беседы,

практикум.
	
	

	3
	Числовая окружность
	
	
	
	
	

	4
	Числовая окружность на координатной плоскости
	    2
	
	Беседа

практикум
	Проверочная
 работа
	Знать: как определить координаты точек числовой окружности, составить таблицу для точек числовой окружности

Уметь: определять точку числовой окружности по координатам и координаты по точке числовой окружности

	5
	Числовая окружность на координатной плоскости
	
	
	
	
	

	6
	Синус и косинус 
	    3
	
	Лекция с элементами беседы

практикум
	Проверочная
 работа, тест
	Знать: понятия синус, косинус, их свойства

Уметь: используя числовую окружность определять синус, косинус

	7
	Синус и косинус
	
	
	
	
	

	8
	Синус и косинус
	
	
	
	
	

	9
	Тангенс и котангенс 
	    1
	
	лекция
	
	Знать: понятия тангенс и котангенс и их свойства

Уметь: используя числовую окружность определять тангенс и котангенс

	10
	Тригонометрические функции числового аргумента
	    2
	
	Беседа,
практикумы
	
	Знать: основные тригонометрические тождества.

Уметь: совершать преобразования тригонометрических выражений, обосновывать суждения

	11
	Тригонометрические функции числового аргумента
	
	
	
	
	

	12
	Тригонометрические функции углового аргумента
	    2
	
	Лекция с элементами беседы,
практикум
	тест
	Знать: как вычислять значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса градусной и радианной меры угла, используя табличные значения.

Уметь:  вычислять значения синуса, косинуса, тангенса и котангенса градусной и радианной меры угла, используя табличные значения.

	13
	Тригонометрические функции углового аргумента
	
	
	
	
	

	14
	Контрольная работа №1 по теме: «Тригонометрические функции»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	15
	Формулы приведения
	    2
	Формулы приведения. Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной период. Преобразование графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и начало координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
	Беседа

Практикум
	Проверочная работа
	Знать: формулы приведения

Уметь:  упрощать выражения, используя основные тригонометрические тождества и формулы приведения; доказывать тождества.

	16
	Формулы приведения
	
	
	
	
	

	17
	 Функция 
[image: image11.wmf]x

y

sin

=

, её свойства и график 
	    2
	
	Беседа

Практикум
	
	Знать: представления о тригонометрических функциях, об исследовании на четность и нечетность, области определения, области значения функции.

Уметь: совершать преобразования графиков тригонометрических функций, строить графики.

	18
	Функция 
[image: image12.wmf]x
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	19
	Функция 
[image: image13.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]x
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	Беседа

Практикум
	
	

	20
	Функция 
[image: image15.wmf]
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	21
	Периодичность функций 
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	22
	Как построить график функции 
[image: image19.wmf])
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	Беседа


	
	Уметь: вытянуть график  функции  y= f(x) и сжать от оси  ОХ, объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, сформулировать выводы.



	23
	Как построить график функции 
[image: image21.wmf])
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	Самостоятельная
работа
	

	24
	Как построить график функции 
[image: image23.wmf])
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	25
	График гармонического колебания 
	    1
	
	Беседа


	
	Знать: формулу гармонических колебаний и иметь представление о графике гармонических колебаний.

Уметь: совершать преобразование графиков функций.

	26
	Функции 
[image: image25.wmf]ctgx
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	    2
	
	Беседа

Практикум
	Самостоятельная
работа
	Знать: представления о тригонометрических функциях y=tgx, y=ctgx , об исследовании на четность и нечетность, области определения, области значения функции.

Уметь: совершать преобразование графиков функций  y=tgx, y=ctgx

	27
	Функции 
[image: image26.wmf]ctgx
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	28
	Контрольная работа № 2 по теме: «Графики тригонометрических функций»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	Введение-3 ч

	29
	Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. 
	    1
	Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Изображение пространственных фигур.
	Теория
практика
	
	Знать: что изучает стереометрия и аксиомы стереометрии. Два следствия из аксиом и их доказательства
Уметь: применять аксиомы при решении задач. Доказывать следствия, применять их при решении задач

	30
	Некоторые следствия из аксиом
	    2
	
	Теория
практика
	Самостоятельная работа
	

	31
	Некоторые следствия из аксиом
	
	
	
	
	

	Глава 1. Параллельность прямых и плоскостей-19ч     §1 Параллельность прямых, прямой и плоскости. (5)

	32
	Параллельные прямые в пространстве.
	    1
	Пересекающиеся и параллельные прямые в пространстве. Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства.
	Теория
практика
	
	Знать: Определение параллельных прямых в пространстве, теорему о параллельных прямых 
Уметь: анализировать в простейших случаях взаимное расположение прямых в пространстве, используя определение параллельных  прямых

	33
	Параллельность трех прямых
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать: лемму о пересечении плоскости параллельными прямыми и их док-ва
Уметь: применять их при решении задач

	34
	Параллельность прямой и плоскости
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать: признак параллельности прямой и плоскости, их свойства.
Уметь: описывать взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве

	35
	Решение задач на параллельность прямой и плоскости
	    2
	
	практика
	Проверочная работа
	Знать: признак параллельности прямой и плоскости.

Уметь: применять признак при доказательстве параллельности прямой и плоскости.

	36
	Решение задач на параллельность прямой и плоскости
	
	
	
	
	

	§2 Взаимное расположение прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. (5)

	37
	Скрещивающиеся прямые
	    1
	Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве.
	Теория
практика
	
	Знать: определение и признак            скрещивающихся прямыми  пространстве
Уметь: распознавать на чертежах и моделях скрещивающиеся прямые, доказывать признак скр.прямых, применять при решении задач 

	38
	Углы с сонаправленными сторонами.
 Угол между прямыми
	    1
	
	Теория
практика
	тест
	Знать: понятие углов с сонапр. сторонами и теорему об углах с сонопр. сторонами, понятие об угле между перес. прямыми и между скрещ. прямыми 
Уметь: использовать при доказательстве утверждений и доказательстве тождеств 

	39
	Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	    2
	
	практика
	Самостоятельная 
работа
	Уметь: применять изученные теоремы при решении задач

	40
	Решение задач по теме «Параллельность прямой и плоскости»
	
	
	
	
	

	41
	Контрольная работа № 3 по теме «Аксиомы стереометрии. Взаимное расположение прямых,  прямой и плоскости»
	      1
	
	практика
	Контрольная 
работа
	

	Тригонометрические уравнения (10 часов)

	42
	Первые представления о решении простейших тригонометрических уравнений 
	    1
	Простейшие  тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений. Простейшие тригонометрические неравенства. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.
	Лекция с элементами беседы


	
	

	43
	Арккосинус и решение уравнения 
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	Лекция

Практикумы

	Самостоятельная
работа, тест
	Знать: определения  арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса.

Уметь: решать простейшие тригонометрические уравнения

	44
	Арккосинус и решение уравнения 
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	45
	Арксинус и решение уравнения 
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	46
	Арксинус и решение уравнения 
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	47
	Арктангенс и решение уравнения 
[image: image31.wmf]a

tgx

=

.

Арккотангенс и решение уравнения 
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	48
	Решение тригонометрических уравнений
	    3
	
	Практикум
	Проверочная
работа
	Знать: как решать простейшие тригонометрические неравенства и  уравнения по формулам, 

Уметь: решать простейшие тригонометрические неравенства и уравнения введением новой переменной, разложением на множители.

	49
	Простейшие тригонометрические неравенства
	
	
	
	
	

	50
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств
	
	
	
	
	

	51
	Контрольная работа №4 по теме:

« Тригонометрические уравнения»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	§3 Параллельность плоскостей. (3)

	52
	Параллельные плоскости
	    1
	Параллельность плоскостей, признак и свойства.
	Теория
практика
	
	Знать: определение параллельных плоскостей, признак параллельности плоскостей.
Уметь: решать задачи на доказательство параллельности плоскостей.

	53
	Свойства параллельных плоскостей
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать: свойства параллельных плоскостей
Уметь: применять при решении задач

	54
	Решение задач по теме
 «Свойства параллельных плоскостей»
	    1
	
	практика
	Проверочная работа
	Уметь: применять изученные теоремы при решении задач

	§4 Тетраэдр и параллелепипед (6)

	55
	Тетраэдр
	    1
	Параллельное проектирование. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Параллелепипед. Куб.
	Теория
практика
	
	Знать: элементы тетраэдра.
Уметь: распознавать на чертежах и моделях тетраэдр и изображать на плоскости

	56
	Параллелепипед. Куб
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать: элементы параллелепипеда, свойства противоположных граней и его диагоналей

Уметь: доказывать эти свойства и применять их при решении задач

	57
	Задачи на построение сечений. 
	    2
	
	практика
	Самостоятельная
работа
	Знать: понятие секущей плоскости, сечения тетраэдра и параллелепипеда, 3 случая построения сечений
Уметь: выполнять различные построения сечений 

	58
	Задачи на построение сечений.
	
	
	
	
	

	59
	Решение задач по теме «Тетраэдр и параллелепипед»
	    1
	
	практика
	
	Уметь: применять изученные теоремы при решении задач

	60
	Контрольная работа № 5 по теме «Тетраэдр и параллелепипед»
	    1
	
	практика
	Контрольная 
работа
	

	Преобразование тригонометрических выражений ( 16 часов)

	61
	Синус и косинус суммы аргументов 
	    2
	Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов
	Беседа

Практикум
	Самостоятельная работа
	Знать: формулы косинуса и синуса суммы и разности двух углов

Уметь:  решать тригонометрические уравнения и неравенства применяя преобразования выражений

	62
	Синус и косинус суммы аргументов
	
	
	
	
	

	63
	Синус и косинус разности аргументов 
	    2
	
	Беседа

Практикум
	
	

	64
	Синус и косинус разности аргументов
	
	
	
	
	

	65
	Тангенс суммы и разности аргументов 
	    2
	
	Беседа

Практикум
	
	Знать: формулы тангенса суммы и разности двух углов

Уметь:  решать тригонометрические уравнения и неравенства применяя преобразования

	66
	Тангенс суммы и разности аргументов
	
	
	
	
	

	67
	Контрольная работа № 6 по теме: «Тригонометрические формулы суммы и разности аргументов»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	68
	Формулы двойного аргумента 
	    2
	Синус и косинус двойного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выражений.
	Беседа

Практикум
	
	Знать:  формулы двойного угла, формулы понижения степени, формулы кратного аргумента, формулы половинного аргумента 
Уметь:  упрощать выражения, используя основные тригонометрические формулы

	69
	Формулы двойного аргумента
	
	
	
	
	

	70
	Формулы понижения степени.  
	    1
	
	Практикум
	
	

	71
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение 
	    3
	
	Лекция

практикум
	Проверочная работа, тест
	Знать:  как преобразовывать сумму  тригонометрических функций в произведение
Уметь: применять при упрощении выражений  формулы преобразований сумм в произведения

	72
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение
	
	
	
	
	

	73
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение
	
	
	
	
	

	74
	Преобразование произведений тригонометрических функций в сумму 
	    1
	
	Практикум
	
	Знать:  как преобразовывать произведения  тригонометрических функций в сумму

Уметь:  упрощать выражения, используя основные тригонометрические формулы

	75
	Преобразование выражений 
[image: image33.wmf]x

B

x

A

cos

sin

+

 к виду 
[image: image34.wmf])

sin(

t

x

C

+

.
	    1
	
	Практикум
	
	Знать:  формулу перехода от суммы двух функций с различными коэффициентами в одну из тригонометрических функций

Уметь:  использовать формулу перехода

	76
	Контрольная работа № 7 по теме: «Преобразование тригонометрических выражений»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	Глава 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей-17 часов    §1 Перпендикулярность прямой и плоскости (5)

	77
	Перпендикулярные прямые в пространстве
	    1
	Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости, признак и свойства.
	Теория
практика
	
	Знать: определение перпендикулярных прямых в пространстве, лемму о перпендикулярности
Уметь: распознавать на моделях перпендикулярные прямые в пространстве

	78
	Параллельные прямые, перпендикулярные к плоскости
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать:  определение перпендикулярной прямой к плоскости, теорему о двух парал. прямых перпенд. к плоскости, их доказательства
Уметь: использовать эти свойства при решении задач и док-ве утверждений

	79
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	    1
	
	Теория
практика
	тест
	Знать: признак перпендикулярности прямой и плоскости, его доказательство,
Уметь:  доказывать и применять при решении задач признак перпендикулярности прямой к плоскости.

	80
	Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать:  теорему о прямой перпендикулярной к плоскости
Уметь: использовать теорему при решении задач

	81
	Решение задач на перпендикулярность прямой и плоскости
	    1
	
	практика
	Проверочная работа
	Уметь:  применять изученные теоремы при решении задач

	§2 Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. (5)

	82
	Расстояние от точки до плоскости 
	    1
	Теорема о трех перпендикулярах. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости, от прямой до плоскости, между параллельными плоскостями, между скрещивающимися прямыми.
	Теория
практика
	
	Знать: понятие перпендикуляра, наклонной, расстояния от точки до плоскости и 3 замечания

Уметь: определять расстояние от точки до плоскости, расстояния между скрещивающимися прямым

	83
	Теорема о трех перпендикулярах
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать: теорему о трех перпендикулярах, ей обр. теорему и их доказательства
Уметь: решать задачи с применением полученных знаний.

	84
	Угол между прямой и плоскостью
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать:  понятие проекции произвольной фигуры, определении угла между прямой и плоскостью

Уметь: изображать и находить угол между прямой и плоскостью

	85
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью»
	    2
	
	практика
	Самостоятельная
работа
	Уметь: находить наклонную, ее проекцию, угол между прямой и плоскостью, используя соотношения в прямоугольном треугольнике

	86
	Решение задач по теме «Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью»
	
	
	
	
	

	§3 Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей (7)

	87
	Двугранный угол
	    2
	Перпендикулярность плоскостей, признак и свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Многогранные углы.
	Теория
практика
	тест
	Знать: понятие двугранного угла, его элементы, понятие линейного угла двугранного угла, градусные меры двугранного угла,
Уметь: строить линейный угол  двугранного угла, определять двугранный угол, вычислять линейный угол двугранного угла,

	88
	Двугранный угол
	
	
	
	
	

	89
	Признак перпендикулярности двух плоскостей
	    1
	
	Теория
практика
	
	Знать: понятие двух перпендикулярных плоскостей, признак перпендикулярности двух плоскостей и его следствие
Уметь: доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, использовать его при решении задач

	90
	Прямоугольный параллелепипед 
	    1
	
	Теория
практика
	тест
	Знать: определение  и свойства прямоугольного параллелепипеда, куба.
Уметь: решать различные задачи на применение свойств параллелепипеда и куба.

	91
	Решение задач на свойства прямоугольного параллелепипеда
	    1
	
	практика
	
	Уметь:  применять изученные теоремы при решении задач

	92
	Решение задач по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	    1
	
	практика
	Проверочная работа
	

	93
	Контрольная работа № 8 по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	    1
	
	практика
	Контрольная 
работа
	

	Производная (36 часов)

	94
	Числовые последовательности 
	    1
	Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотонной ограниченной последовательности.  Длина окружности и площадь круга как пределы последовательностей.  Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и её сумма. Понятие о непрерывности функции. Понятие о производной функции, её геометрический и физический смысл. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций.  Вторая производная и её физический смысл.
	Лекция с элементами беседы
	
	Знать: определение числовой последовательности.

Уметь:  применять свойства  числовых последовательностей, работать с учебником, отбирать и структурировать материал

	95
	Предел числовой последовательности 
	    1
	
	Лекция с элементами беседы

Практикум
	
	Знать: определение предела числовой последовательности; свойства сходящихся последовательностей. 

Уметь: определять понятия, приводить доказательства, находить предел числовой последовательности, используя свойства сходящихся последовательностей. 

	96
	Вычисление пределов последовательностей
	    1
	
	
	
	

	97
	Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и её сумма 
	    1
	
	
	
	

	98
	Предел функции 
	    2
	
	Лекция

практикум
	тест
	Знать: понятие о пределе функции на бесконечности и в точке; понятие о непрерывности функции, простейшие пределы. 
Уметь: посчитать приращение аргумента и функции; вычислить простейшие пределы.  

	99
	Предел функции
	
	
	
	
	

	100
	Предел функции в точке 
	    2
	
	
	
	

	101
	Предел функции в точке
	
	
	
	
	

	102
	Понятие о непрерывности функции. Приращение аргумента, приращение функции 
	    1
	
	
	
	

	103
	Задачи, приводящие к понятию производной 
	    1
	
	Лекция с элементами беседы

Практикум
	
	Знать: понятие производной функции, физический и геометрический смысл производной. 

Уметь: объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах, использовать алгоритм нахождения производной простейших функций. 

	104
	Определение производной функции в точке  
	    1
	
	
	
	

	105

	Правила вычисления производных 
	    2
	
	
	
	

	106
	Правила вычисления производных 
	
	
	
	
	

	107
	Производные основных элементарных функций
	    2
	
	Лекция

Практикум
	Самостоятельная работа
	Знать:  как находить производные суммы, разности, произведения, частного; производные основных элементарных функций.

Уметь: использовать для решения познавательных задач справочную литературу, вывести формулы нахождения производной; вычислять скорость изменения функции в точке, работать с учебником, отбирать и структурировать материал.

	108
	Производные основных элементарных функций
	
	
	
	
	

	109
	Производные суммы, разности
	    3
	
	
	Проверочная работа
	

	110
	Производные  произведения, частного.
	
	
	
	
	

	111
	Вычисление производных
	
	
	
	
	

	112
	Дифференцирование функций 
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	Знать: понятие сложной функции; обратной функции 

Уметь: составлять сложные функции и их дифференцировать, передавать  информацию сжато, полно, выборочно,
 выводить формулу дифференцирования сложной функции, работать с учебником, отбирать и структурировать материал,
выводить формулу дифференцирования обратной функции. Умеют развернуто обосновывать суждения. 

	113
	Контрольная работа № 9 по теме: «Вычисление производных»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	Глава 3. Многогранники-15 часов §1 Понятие многогранника. Призма (4)

	114
	Понятие многогранника. Геометрическое тело. 
	1
	Вершины, рёбра, грани многогранника. Развёртка.  Выпуклые многогранники..

Теорема Эйлера. Призма, её основание, боковые рёбра, высота, боковая поверхность. Прямая, наклонная и правильная призма.
	Теория
практика
	
	Знать:  понятие многогранника, его элементы
Уметь: различать тетраэдр, октаэдр, показать их грани, ребра, вершины

	115
	Призма. Площадь поверхности призмы
	1
	
	Теория
практика
	
	Знать: определение призмы, ее элементы, понятие прямой и наклонной призмы, теорему о площади прямой призмы
Уметь: решать различные задачи на вычисление элементов призмы и площади ее поверхности

	116
	Решение задач на нахождение площади полной и боковой поверхности призмы
	1
	
	практика
	
	

	117
	Решение задач.


	1
	
	практика
	Самостоятельная работа
	

	§2 Пирамида (8)

	118
	Пирамида
	    1
	Пирамида, её основание, боковые рёбра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Правильная и усечённая пирамида. Сечения куба, призмы, пирамиды.
	Теория
практика
	
	Знать: определение пирамиды, ее элементы
Уметь: решать различные задачи на вычисление элементов пирамиды. 

	119
	Площадь поверхности пирамиды
	    2
	
	Теория
практика
	
	Знать: теорему о площади поверхности пирамиды, ее доказательство
Уметь: решать различные задачи на вычисление площади поверхности.

	120
	Площадь поверхности пирамиды
	
	
	
	
	

	121
	Правильная пирамида.  Площадь боковой поверхности пирамиды
	    2
	
	Теория
практика
	
	Знать: понятие правильной пирамиды, ее апофемы, теорему о площади поверхности
Уметь: применять изученные теоремы при решении задач 

	122
	Правильная пирамида.  Площадь боковой поверхности пирамиды
	
	
	
	
	

	123
	Решение задач по теме «Пирамида»
	    1
	
	практика
	Проверочная работа
	

	124
	Усеченная пирамида 
	    2
	
	Теория
практика
	
	Знать: понятие усеченной пирамиды, ее элементы, теорему о площади поверхности усеченной пирамиды
 Уметь: доказывать теорему о площади поверхности усеченной пирамиды, решать различные задачи на применение формулы площади

	125
	Усеченная пирамида
	
	
	
	
	

	§3 Правильные многогранники (3)

	126
	Симметрия в пространстве. Понятие правильного многогранника
	    1
	Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и  икосаэдр). Понятие о симметрии в пространстве. (центральная, осевая, зеркальная). Симметрии в кубе, параллелепипеде, призме и пирамиде. Примеры симметрий в окружающем мире.
	Теория
	
	Знать: понятие симметричных точек относительно точки, прямой и плоскости, понятие правильного многогранника, его элементы, название различных правильных многогранников
Уметь: называть центральную симметрию, осевую симметрию, площадь симметрии в правильных многогранниках.

	127
	Решение задач по теме «Многогранники»
	    1
	
	практика
	
	Уметь: применять изученные теоремы при решении задач

	128
	Контрольная работа № 10 по теме «Многогранники»
	    1
	
	практика
	
	

	129
	Уравнение касательной к графику функции
	    2
	Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность, нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки  возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Графики дробно-линейных функций. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной. Примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических задачах.  Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	Лекция с элементами беседы,практикум
	
	Знать: как составлять уравнения касательной к графику функции по алгоритму, извлекать необходимую информацию из учебно-научных текстов
Уметь: составлять уравнения касательной к графику функции при дополнительных условиях, объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных конкретных примерах.

	130
	Уравнение касательной к графику функции
	
	
	
	
	

	131
	Функции. Область определения и множество значений. График функции. 
	    2
	
	Лекция с элементами беседы,

практикум.
	Самостоятельная работа
	Знать: как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций.

Уметь: исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики функций, развернуто обосновывать суждения, использовать производные при решении уравнений и неравенств, текстовых, физических и геометрических задач, нахождении наибольших и наименьших значений.

	132
	Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций
	
	
	
	
	

	133
	Отыскание точек экстремума, промежутков  монотонности
	    2
	
	
	тест
	

	134
	Отыскание точек экстремума, промежутков  монотонности
	
	
	
	
	

	135
	Построение графиков функций
	    3
	
	
	Проверочная работа
	Знать: как применить производную к исследованию функций 
и построению графиков.
Уметь:  применить производную к исследованию функций и построению графиков. Использовать для решения познавательных задач справочную литературу, совершать преобразования графиков, привести примеры, подобрать аргументы, сформулировать выводы.

	136
	Построение графиков функций
	
	
	
	
	

	137
	Построение графиков функций
	
	
	
	
	

	138
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений функции
	    3
	
	Лекция с элементами беседы,

практикум
	
	Знать: как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций. 

Уметь: находить и использовать информацию, решать задачи на нахождения наибольших и наименьших значений величин, составлять текст научного стиля, исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, работать с учебником, отбирать и структурировать материал. 

	139
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений функции
	
	
	
	
	

	140
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений функции
	
	
	
	
	

	141
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин, 
	    3
	
	
	Проверочная работа
	

	142
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин
	
	
	
	
	

	143
	Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин
	
	
	
	
	

	144
	Контрольная работа № 11 по теме: «Применение производной для исследования функции»
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	Глава 4. Векторы в пространстве-8 часов    §1 Понятие вектора в пространстве (1)

	145
	Понятие вектора

Равенство векторов
	    1
	Векторы.
 Равенство векторов
	Теория
практика
	
	Знать: определение вектора в пространстве, понятие длины вектора, противоположных и соноправленных векторов, определение равных векторов
Уметь: решать различные задачи на нахождение длин векторов в параллелепипеде

	§2 Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. (2)

	146
	Сложение и вычитание векторов

Сумма нескольких векторов
	1
	Сложение векторов и умножение вектора на число. Коллинеарные вектора. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
	Теория
практика
	
	Знать: правило сложения векторов, свойство сложения, определение разности векторов, правило сложения нескольких векторов
Уметь: находить сумму и разность векторов

	147
	Умножение вектора на число
	1
	
	Теория
практика
	тест
	Знать: определение умножения вектора на число, свойства умножения вектора на число
Уметь: выражать один из коллинеарных векторов через другой.

	§3 Компланарные векторы (5)

	148
	Компланарные векторы

Правило параллелепипеда
	1
	Компланарные векторы. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам


	Теория
практика
	
	Знать: определение компланарных векторов, признак компланарности трех векторов и ему обратный
Уметь: доказывать признак компланарности векторов, решать задачи, используя эти утверждения

	149
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	2
	
	Теория
практика
	Самостоятельная работа
	Знать: теорему о разложении любого вектора по трем некомпланарным векторам.
Уметь: выполнять разложение вектора  по трем некомпланарным векторам на модели параллелепипеда

	150
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	
	
	
	
	

	151
	Решение задач по теме «Компланарные векторы»
	1
	
	практика
	
	Уметь: применять изученные теоремы при решении задач

	152
	Контрольная работа № 12 по теме «Векторы в пространстве»
	1
	
	практика
	Контрольная 
работа
	

	Повторение -10 часов

	153
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов
	2
	Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация  результата, учёт реальных ограничений.
	
	Самостоятельная работа
	

	154
	Метод интервалов
	
	
	
	
	

	155

	Тригонометрические функции
	    1
	
	практикум
	Проверочная работа
	Уметь: использовать тригонометрические функции, их свойства и графики, периодичность, основной период, использовать формулы и свойства тригонометрических функций, находить и использовать информацию. 

	156
	Тригонометрические уравнения
	    2
	
	практикум
	Проверочная работа
	Уметь: преобразовывать простые тригонометрические выражения; решать простые тригонометрические уравнения, решать тригонометрические уравнения, преобразовывать сложные тригонометрические выражения; решать сложные тригонометрические уравнения; вычислять значения выражений с обратными тригонометрическими функциями.

	157
	Тригонометрические уравнения
	
	
	
	
	

	158
	Преобразование тригонометрических выражений
	    2
	
	практикум
	Проверочная работа
	Уметь: преобразовывать простые тригонометрические выражения, применяя различные формулы 
и приемы, работать с учебником, отбирать и структурировать материал, преобразовывать сложные тригонометрические выражения, применяя различные формулы и приемы, развернуто обосновывать суждения. 

	159
	Преобразование тригонометрических выражений
	
	
	
	
	

	160
	Производная
	    2
	
	практикум
	Проверочная работа
	Уметь: использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах, находить скорости для процесса, заданного формулой или графиком, работать с учебником, отбирать и структурировать материал.

	161
	Производная
	
	
	
	
	

	162
	Тетраэдр и параллелепипед.
	1
	
	практика

	Самостоятельная работа
	Уметь: решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин,  проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач; систематизировать, анализировать и классифицировать информацию

	163
	Пирамида. Правильная пирамида.  
	1
	
	
	
	

	164
	Призма. Правильная призма.
	1
	
	
	
	

	165
	Итоговая контрольная работа № 13
	    1
	
	
	Контрольная 
работа
	

	Элементы комбинаторики, теории вероятности, статистики – 5 часов

	166
	Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.
	1
	Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. Поочерёдный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула Бинома-Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля 
	практикум
	
	

	167


	Поочерёдный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества
	1
	
	практикум
	
	

	168


	Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений
	2
	
	практикум
	Проверочная работа
	

	169
	Решение комбинаторных задач.
	
	
	
	
	

	170
	Формула Бинома-Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля.
	1
	
	практикум
	Проверочная работа
	


Учебно-методический комплект
АЛГЕБРА И НАЧАЛА АНАЛИЗА

1. Алгебра и начала анализа 10-11 кл. Самостоятельные и контрольные работы. Ершова А.П.,  Голобородько В.В., Москва  ИЛЕКСА 2005 год.

2. Алгебра и начала анализа 10-11кл. Тематические тесты и зачёты.  ДенищеваЛ.О., Корешкова Т.А., Под ред. МордковичаА.Г.  Москва МНЕМОЗИНА  2010 г.

3. Попов М.А. Контрольные и самостоятельные работы по алгебре и нрачалам анализа: 11 класс: к учебнику А.Г. Мордковича и др. «Алгебра и начала анализа. 10-11 класс» / М.А.Попов.-М.:Издательство «Экзамен», 2008.

ГЕОМЕТРИЯ
1. Еженедельное учебно-методическое приложение к газете «Первое сентября» Математика

2. Ковалева Г.И, Мазурова Н.И. геометрия. 10-11 классы: тесты для текущего и обобщающего контроля. – Волгоград: Учитель, 2006.

3. Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. – М. Просвещение, 2003.

4. Б.Г. Зив, В.М. Мейлер, А.П. Баханский. Задачи по геометрии для 7 – 11 классов. – М.: Просвещение, 2003.

5. С.М. Саакян, В.Ф. Бутузов. Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Методические рекомендации к учебнику. Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2001.
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